Luzerner Berufs- und Fachmittelschulen

AUFNAHMEPRUFUNG 2011

ARITHMETIK / ALGEBRA 1

19. Marz 2011

Name, Vorname Nr.
Zeit 100 Minuten Note
Hilfsmittel Taschenrechner (nicht programmierbar, netzunabhéngi 0)
Personliche Formelsammlung (ohne B eispiele)
Ein Formelblatt liegt bei.
Hinweise Die Prufung enthalt 8 Aufgaben .
Die Prufung ist mit Tinte oder Kugelschreiber zu sc hreiben.
Kein eigenes Papier verwenden
Entwurfspapier bei der Aufsicht verlangen
maximale Erreichte maximale Erreichte
Punktzahl Punkte Punktzahl Punkte
Aufgabe 1 2 Aufgabe 5 2
Aufgabe 2 2 Aufgabe 6 2
Aufgabe 3 2 Aufgabe 7 2
Aufgabe 4 2 Aufgabe 8 2
Total 16
Experte 1 Experte 2
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Arithmetik / Algebra Zeit: 100 Minuten

Nummerieren Sie die Aufgaben.

Der Losungsweg ist ausfihrlich und klar aufzuschreiben.
Ohne Lésungsweg gibt es keine Punkte.

Alle Nummern werden gleich stark mit 2 Punkten bewertet.
Resultate sind sinnvoll zu runden.

YV VY

1. Stellen Sie fest, ob die folgenden Punkte auf der Geraden y =-0.3x +% liegen.

Falls nicht, korrigieren Sie die y-Koordinate.

A(10/- 2.125) B(- 2.6/1.655) C(100/- 21.25)

2. Bestimmen Sie die Losung der folgenden Gleichung.

10(x = 7)(x = 3) = [(x = 5)(x = 3) + 2(x —4)> = 2] = 7(x = 5)(X = 7)

3. Vereinfachen Sie so weit als moglich.
a) (2a)‘(-a’b)*(-ab)’

b)  (4x%y + 2x%y° — Bx%YP) : 2x%y?

4. a) Fuhren Sie den folgenden Term auf die einfachste Form:

m+n d@—az Ea—b

a-b m-n x-a

b) Erweitern Sie diese Briiche auf den kleinstmoglichen gemeinsamen Nenner!

3a 2a-1 | 5h3
— 4 abc? 6a 2hc ' 8ab’c
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5. a) Schreiben Sie die Aufgaben ab und schreiben Sie hinter jede Umformung entwe-
der ,korrekt" oder ,falsch".
b) Fir alle nicht korrekten Umformungen schreiben Sie auf, wie der Term rechts
des Gleichheitszeichens aussehen muss.

1) 2/a =+4a 3) Ja+2Ja=+3
2)  a:a=o0 5 (2/a-vaf =a

c) Machen Sie aus den Produkten Summen.

) [ex-+f= 2 (aevx)(a-x) =

6. a) Frau Schwarz bezieht bei einer Zockerbank einen Kredit von Fr. 12'500.00. Acht
Monate spater bezahlt sie daftir einen Zins von Fr. 812.50. Zu welchem Zinssatz
ist der Kredit verzinst?

b) Wie hoch durfte der Kredit sein, dass Frau Schwarz bei 8% innerhalb eines Jah-
res hochstens diesen Zins bezahlen misste?

7. Losen Sie mit einer Gleichung:
Ein Vater ist jetzt 41, sein Sohn 17 Jahre alt. Vor wie vielen Jahren war der Vater
siebenmal so alt wie der Sohn?

8. Esist 7. August und das Thermometer zeigt schon am Vormittag 24° C. Um der
sommerlichen Hitze in Interlaken (560 m U M) zu entgehen, beschliesst eine Touris-
tin, einen Ausflug aufs Jungfraujoch (3470 m U M) zu unternehmen.

a) Mit welcher Temperatur kann sie auf dem Jungfraujoch rechnen, wenn die Mete-
orologen unter Berticksichtigung der Luftfeuchtigkeit eine Temperaturabnahme
von ca. 0.65° Celsius pro 100 Meter erwarten?

b) Auf welcher Hohe befindet sich, unter gleichen Vorbedingungen, die Nullgrad-
grenze an diesem Tag?
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LOsungen:
- Es werden keine % - Punkte vergeben.
- Grundsatzlich pro Fehler — %2 P

1. Durch Einsetzen in die Geradengleichung lasst sich zeigen, ob die Punkte auf der
Geraden liegen oder eben nicht.

A(10/-2.125) B(— 2.6/1.655) C(100/- 29.125)
richtig (0.5 Punkte) richtig (0.5 Punkte) (1 Punkt)

2. Bewertung:
= Pro Auflésungsfehler: Y2 P. Abzug

10(x — 7)(x = 3) = [(x = 5)(x — 3) + 2(x — 4)* - 2] =7x-5)x-7)
10(x* — 10x + 21) — [x* — 8x + 15 + 2(x* — 8x + 16) — 2] = 7(x* — 12x + 35)
10x? — 100x + 210 — [x? — 8x + 15 + 2x* — 16x + 32 — 2] = 7x? — 84x + 245
10x% — 100x + 210 — x> + 8x — 15 — 2x° + 16x — 32 + 2 = 7x% — 84x + 245
7x% — 76X + 165 = 7x° — 84x + 245 -7X°
-76x + 165 = -84x + 245

+84x
8x + 165 =245 -165
8x =80 : 8
X =10

3. Bewertung:
= Pro richtiges Schlussresultat 1 P.
= Pro Auflésungsfehler: Y2 P. Abzug

a) (2a)'(-a’b)*(-ab)®
= 16a* [a*b? [{~a’h®) =—16a'b°®

b)  (4x%y* + 2x%y° — 6x%y?) : 2x%y?
=2x+y-3
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a) m+n x*-a* a-b

a-b m-n x-a

(m+n)(x=a](x +a)(a=D) _

Losung: ¥ P.
(@~b)(m-n)(x=a)
(m+n)(x+a) 1P
m-n
b) 18a2b . —4bc(2a-1) _ -15abdc 1p
-24a?b?c? ' -24a?b?c? " —24a’Db?c?

a) Welche Umformungen sind korrekt?
(0.5P fur alle vier Terme korrekt eingeordnet)

b) Korrigieren Sie die falschen Umformungen! (0.5 P fir beide Terme korrekt korri-
giert)

Va+2ya=+3a falsch
Yat24a =342

(24a-va)' =a  richtig

2Ja=+4a richtig

Wa:4a=0 falsch
Yya:4a=1

c) Machen Sie aus den Produkten Summen! (je %2 P.)

(5x—¥5) = 25%% —10¥5x + 5 (@+VE)(4-v0) =16 —x
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6. Es muss ein sinnvoller, nachvollziehbarer Lésungsweg ersichtlich sein.
= Pro Auflésungsfehler: Y2 P. Abzug
= Fehlender Schlussatz %2 P. Abzug

a)
812.5 = w kirzen mit 100 und mit 4
10012
8125 _ 125[pl2 *3
103
2437.5 = 250p :250
9.75 =p
Der Kredit ist zu 9.75% verzinst.
b)
812.5 = @ *100
100
81250 = 8k | :8
10156.25 =k

Der Kredit kbnnte hdchstens 10156.25 Fr. betragen.
7. Die Aufgabe muss mit einer Gleichung gelost werden, ansonsten werden keine
Punkte vergeben.

Gesucht:
x: Anzahl Jahre, vor denen der Vater siebenmal so alt wie der Sohn war (¥2 P)

41 —x=7 (17 -Xx) (¥2Punkt)

41 —x=119-7x

6x =78
x=13 (%2 Punkt)
Vor 13 Jahren war der Vater siebenmal so alt wie de  r Sohn! (%2 Punkt)
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8. a)
Hohendifferenz Interlaken — Jungfraujoch: 3470 — 560 = 2910 m
Temperaturdifferenz folglich: 29,1 mal 0.65°C = 18,915°C

gerundet 18,9°C Y P.
Die Temperatur auf dem Jungfraujoch wird ca. 5,1  °C betragen. ¥ P.
b)

Wenn 0,65 ° C etwa 100 m Hohendifferenz ergeben, so wird
die Nullgradgrenze 5,1°C : 0,65 mal 100 = 784,61 m hoher liegen Y5 P.
Die Nullgradgrenze liegt 4252,3 m ¥ P.

anderer Losungsweg: Berechnung von Interlaken aus:
24 :0.65 * 100 = 3692.3 (Die Nullgradgrenze liegt 3692.3 m hoher als Interla-
ken.) ¥ P.

3692.3 + 560 = 4252.3
Die Nullgradgrenze liegt auf 4252.3 m. Y P.
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Formelsammlung

Algebra

Binomische Formeln

(a + b)> = a? + 2ab + b?
(a-b)?> =a’?-2ab + b?

(a+b)(@-b)=a?-b?

(a+b)*=a’+ 3a’b + 3ab” + b®
(a-b)®=a’-3a% + 3ab*- b°

Prozentrechnen

Grundwert [Prozentsatz

Prozentwert =
100
_9tp _
w 100 oder W=G-p

Zinsrechnen

_ Kapital[Zinsfuss

Zins 100

k
z=—m oder Z=K-p

100

Kapital [ Zinsfuss [ Tage

Marchzins =
100 [B60
_ kpOo _Kp
t=Toomeo °%" 4T3
Geschwindigkeit Geschwindigkeit = St;e(,:tke V= ?
ei
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